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Signaux et slots

Présentation
Les signaux et les slots forment un mécanisme de communication entre objets
sous Qt.
Toutes les classes qui héritent de QObject ou d’une de ses sous-classes peuvent
contenir des signaux et des slots.
Il faut aussi ajouter la macro Q_OBJECT au sein de la classe
Les signaux et les slots sont faiblement couplés
Z Une classe qui émet un signal ne sait pas (et ne se soucie pas de) quels

slots vont recevoir ce signal
Z De la même façon, un objet interceptant un signal ne sait pas quel objet a

émis le signal.
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Signaux et slots

Comparaison entre les deux syntaxes

Une connexion signal / slot doit être réalisée par la méthode statique
connect() de la classe QObject
Deux syntaxes

Ancienne syntaxe basée sur les chaines de caractères
Nouvelle basée sur les foncteurs

Basée sur les chaines
de caractères

Basée sur les
foncteurs

Vérification de type L’exécution La compilation
Conversions de type impli-
cites

NON OUI

Expressions lambda NON OUI
Connecter des signaux à des
slots OUI NON
avec plus d’arguments (para-
mètres
par défaut)
Connecter les fonctions C++ OUI NONaux fonctions QML
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Signaux et slots

Connexion : ancienne syntaxe (basée sur les chaines de caractères) (1/2)

Une connexion signal / slot doit être réalisée par la méthode connect()
Ancienne syntaxe (Qt 4 et versions antérieures)

bool QObject::connect(const QObject * sender,const char * signal,const QObject * receiver
, const char * method,Qt::ConnectionType type = Qt::AutoConnection ) const ;

Z sender : un pointeur vers l’objet qui émet le signal.
Z signal : le nom du signal à connecter.
Z receiver : un pointeur vers l’objet qui contient le slot.
Z slot : le nom du slot à connecter.
Z type : un drapeau qui spécifie le type de connexion.

On utilise les macros SLOT et SIGNAL pour avoir les chaines de caractères pour
les noms du signal et du slot à connecter
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Signaux et slots

Connexion : ancienne syntaxe (basée sur les chaines de caractères) (2/2)

1 #include <QApplication>
2 #include <QPushButton>
3 int main(int argc, char **argv) {
4 QApplication app(argc, argv);
5 QPushButton bouton("Quitter");
6
7 // on connecte le signal clicked() de l'objet bouton
8 // au slot quit() de l'objet app (on peut utiliser la macro qApp)
9 QObject::connect(&bouton, SIGNAL(clicked()), &app, SLOT(quit()));

10 bouton.show();
11 return app.exec();
12 }
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Signaux et slots

Connexion : nouvelle syntaxe (basée sur les foncteurs)

Nouvelle syntaxe (Qt 5 et versions ultérieures)

1 connect(sender, &Sender::signal, receiver, &Receiver::slot);
2 connect(sender, &Sender::signal, functor);

Z Permet la vérification au moment de la compilation, types d’arguments
flexibles, cast automatique, connexion à n’importe quelle méthode
membre

En cas de fonctions/méthodes surchargées, il faut effectuer un cast explicite

La connexion sera automatiquement déconnectée lorsque l’émetteur est
détruit.
Les objets utilisés dans le foncteur doivent être toujours vivants lorsque le
signal est émis
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Signaux et slots

Exemple 1 : connexion avec la nouvelle syntaxe

1 #include <QApplication>
2 #include <QPushButton>
3 void quitter() {
4 QApplication::quit();
5 }
6
7 int main(int argc, char *argv[]) {
8 QApplication app{argc, argv);
9 QPushButton bouton{"Quitter"};

10
11 // On connecte le signal clicked() de l'objet bouton
12

13 // au slot quit() de l'objet
14 QObject::connect(&bouton, &QPushButton::clicked, &app, &QApplication::quit);
15

16 // à la fonction quitter()
17 QObject::connect(&bouton, &QPushButton::clicked, &quitter);
18

19 // à une expression lambda
20 QObject::connect(&bouton, &QPushButton::clicked, [](){QApplication::quit();});
21
22 bouton.show();
23 return app.exec();
24 }
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Signaux et slots

Exemple 2 : connexion avec la nouvelle syntaxe

1 #include <QApplication>
2 #include <QComboBox>
3 #include <QDebug>
4 QComboBox *combo;
5
6 void mySlot(int index) {
7 qDebug()<<"Index changed : "<<index<<'\n';
8 }
9

10 int main(int argc, char *argv[]) {
11 QApplication a{argc, argv};
12 combo=new QComboBox{};
13 combo->addItem("Hello");
14 combo->addItem("Qt");
15 // La méthode QComboBox::currentIndexChanged() est surchargée
16 // Il est nécessaire de faire un casting
17 QObject::connect(combo,static_cast<void(QComboBox::*)(int)>(&QComboBox::currentIndexChanged),

mySlot);
18 combo->show();
19 return a.exec();
20 }
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Signaux et slots

Signaux personnalisés
Il est possible de créer ses propres signaux et slots
Pour déclarer un signal personnalisé, on utilise le mot clé signals dans la
déclaration de la classe
Z Pas de valeur de retour (donc void)
Z Pas de définition de la méthode

Émettre un signal

void emit(const QMetaObject::Signal &signal, ...);

Z signal : le signal à émettre
Z arguments : les arguments du signal

Les signaux ne peuvent pas être déclarés public, protected ou private
Les signaux sont implicitement déclarés protected
Les signaux ne peuvent être émis que depuis la classe elle-même ou depuis une
classe dérivée
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Signaux et slots

Slots personnalisés
Les slots personnalisés se déclarent et se définissent comme des méthodes
private, protected ou public
On utilise le mot clé slots dans la déclaration de la classe
Les slots étant des méthodes normales, ils peuvent être appelés directement
comme toute méthode

Un signal peut être connecté à plusieurs slots
Plusieurs signaux peuvent être connectés à un seul slot.

Lorsque le même signal est connecté à plusieurs slots, les slots sont invoqués
dans lordre dans lequel les connexions ont été faites.
Mais ce comportement ne doit pas être utilisé comme garantie de
séquencement
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Signaux et slots

Slots/signaux personnalisés

Squelette d’une classe avec des slots/signaux personnalisés

1 #include <QObject>
2
3 class UneClasse : public QObject {
4 Q_OBJECT
5
6 public slots:
7 void unSlot() { * code du slot * }
8
9 signals:

10 void unSignal(); // Un signal ne possède pas une implémentation
11
12 };

Il faut utiliser la macro Q_OBJECT pour génèrer un certain nombre de
méta-informations pour la classe, notamment :
Z La liste des signaux émis par la classe
Z La liste des slots déclarés par la classe
Z La liste des propriétés de la classe
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Signaux et slots

Exemple : slots/signaux personnalisés (1/2)

1 #include <QApplication>
2 #include <QMessageBox>
3
4 class MyClass : public QObject
5 {
6 Q_OBJECT
7 public:
8 explicit MyClass(QObject *parent = nullptr): QObject{parent}{}
9 int value() const { return val;}

10
11 signals:
12 // Le signal doit être envoyé lorsque l'attribut val est modifié
13 void valueChanged (int);
14 private:
15 int val;
16 public slots:
17 // L'appel de setValue modifie la valeur de val
18 void setValue( int v) {
19 if ( v != val ) {
20 val = v;
21 emit valueChanged(v);
22 }
23 }
24 };
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Exemple : slots/signaux personnalisés (2/2)

1 void MyMessageBox(const MyClass& a,const MyClass& b,const QString title) {
2 QString message {QString{"%1\na: %2\nb: %3"}.arg(title).arg(a.value()).arg(b.value())};
3 QMessageBox::information(nullptr, "MyClass Information", message, QMessageBox::Ok);
4 }
5
6 int main(int argc, char *argv[]) {
7 QApplication app{argc, argv};
8 // Création de deux objets MyClass
9 MyClass *a {new MyClass()};

10 MyClass *b {new MyClass()};
11
12 // Connexion du signal de a au slot de b
13 // Le changement de a envoie un signal à b
14 QObject::connect(a, &MyClass::valueChanged,b,&MyClass::setValue);
15 // b.val prend la valeur 100
16 b->setValue(100);
17 MyMessageBox(*a, *b, "b->setValue(100)");
18 // a.val prend la valeur 99.
19 // À travers, la communication signal-slot, b.val prend aussi la valeur 99
20 a->setValue(99);
21 // Afficher les valeurs de a et b
22 MyMessageBox(*a, *b, "a->setValue(99)");
23 delete a; delete b;
24 return 0;
25 }
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Merci pour votre attention

Chiheb Ameur ABID


